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INTRODUCCION

La Secretaria Distrital de Movilidad como cabeza del sector en la ciudad de Bogotd, realiza
un seguimiento peridédico a las dindmicas urbanas que influyen en el flujo de personas y
mercancias en el territorio. Es asi que mediante contrato N° 2019-1816, la Secretaria Distrital
de Movilidad otorgd al Consorcio ICOVIAS-TPD el desarrollo de la consultoria que tienen por
objeto Caracterizar el transporte de carga en Bogotd y los municipios aledanos.

El contrato N° 2019-1816 contempla el desarrollo de seis (6) etapas, asi:

= Etapa l. Planeacién de la ejecucion de la consultoria
=  FEtapa ll. Revision de fuentes de informacion secundaria y complementaria.

= Etapa lll. Definicién de la metodologia para la caracterizacion del transporte de carga
en Bogotd D.C. y los municipios aledanos.

= Etapa IV. Recoleccién de la informacién, seguimiento y validacion del trabajo de
campo.

= FEtapa V. Caracterizacion del transporte de carga.
= FEtapa VI. Estrategia de divulgaciéon de resultados.

El presente documento corresponde al resumen ejecutivo de resultados de la
caracterizaciéon del transporte de carga obtenida para el aino 2020 y la comparacién de
algunos de estos resultados con lo observado en el ano 2015.

Cabe indicar que la toma de informacion del ano 2020 se realizd en una ventana de tiempo
en donde la ciudad de Bogotd, aligual que el resto del pais, se encontraban en un periodo
de reactivacién econdmica después de 6 meses de aislamiento por la pandemia del Covid-
19.

Para la lectura de resultados comparados entre los anos 2015 y 2020 es importante tener en
consideracion los siguientes aspectos:

= Se consideran solo las estaciones que por su ubicacién, flujos registrados y periodos de
aforo son comparables.

= Larestriccion ala circulacién de vehiculos de carga en Bogotd varié con el decreto 077
de marzo de 2020, respecto a la norma vigente en el ano 2015 (decretos 520 y 690 de
2013), principalmente al modificar el valor del peso bruto vehicular mdximo de los
vehiculos a los cuales les aplica la restriccion pasando de 7 a 8,5 toneladas y
modificando el horario de la restriccion al pasar de entre las 6:30 y las 8:30 horas, a un
horario de restriccion entre las 6:00 y las 8:00 horas.
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1. CARACTERIZACION DEL TRANSPORTE DE CARGA

La caracterizacion del transporte de carga se realizd a partir de la recoleccién de
volumenes vehiculares de camiones en 82 puntos y la recoleccién de encuestas origen
destino por interceptacion en 41 de estos puntos. De los puntos de aforo 26 corresponden
a estaciones maestras de 24 horas y 56 a estaciones secundarias de 8 horas (periodo de las
5:30 a las 13:30 horas), para un dia hdbil.

La tipologia vehicular considerada en el registro de informacién corresponde a las
siguientes cuatro categorias: camién de 2 ejes pequeno (C2P), camién de 2 ejes grande
(C2G), camién de 3 ejes (C3) y camidn de 4 ejes y mdas ejes (>= C4).

La ubicacion de los puntos de aforo e interceptacion, se observa en la siguiente figura.

Figura 1.  Ubicacion de los puntos de aforo
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Fuente: Elaboracion propia
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Para la recoleccién y andlisis de la informacién se consideraron cuatro cordones que
permiten conocer la interaccién de los flujos entre las zonas que enmarcan, siendo estos:

= Cordéninterno. Recoge la zona central de la ciudad, enmarcada desde la Avenida
NQS hasta los cerros orientales desde la Calle 100 hasta la Avenida Primero de Mayo.

= Corddn Intermedio. Planteado por la Calle 170 y Avenida Boyacd hasta Carrera 1
con Diagonal 78 Bis Sur. Correspondiendo este limite en la mayor parte de su
extension con el limite de restriccion de la medida de carga actual (Decreto 077 de
2020).

= Corddn externo. Este corddn recoge los volUmenes que entran o salen a la ciudad
de Bogotd por sus principales vias de acceso: Autopista Norte, via a Cota, Calle 80,
Calle 13, Autopista Sur, via a Villavicencio, via a Choachi, via a La calera y Via a La
Caro porla Carrera 7.

A continuacién, se presentan los principales resultados encontrados en la caracterizacion
del fransporte de carga.

En la siguiente figura se presenta el comportamiento horario del volumen total de camiones
en los seis puntos de aforo del corddn regional, notdndose un volumen mdximo en el
periodo de las 12:00 a 13:00 horas y observdndose una concentracion mdxima
aproximadamente desde las 9:00 hasta las 16:00 horas cuando comienza a decrecer el
volumen general de camiones.

En este corddn se identifica una participacion mayoritaria para los camiones de 2 ejes
pequenos siendo de 49,2%, seguido por los camiones de 4 o mds ejes con el 24,9%.

Figura 2.  Perfil volumen horario total - Cordén regional
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Fuente: Elaboracion propia
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Como se presenta en la siguiente figura, la participacion del volumen total diario de
camiones en los puntos de aforo es mayor en la salida de Sibaté con el 28,3% y menor en la
salida de Facatativd y El Rosal con una participacién similar en ambas, cercana al 10% en
cada una. Los dos puntos ubicados hacia el sur de la capital, salida Sibaté y salida
Mosquera, agregan el 47,6% del total del volumen diario observado en el corddn regional,
siendo estos dos puntos los que recogen los flujos de carga provenientes o que se dirigen al
sector sur del pais, que incluye la carga del puerto de Buenaventura.

Figura 3.  Participacion por punto en el corddn regional (total 00:00 — 24:00)
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Fuente: Elaboraciéon propia

La distribucién por tipo de vehiculo de los flujos observados en el corddn regional, entrando
alaregién y saliendo al resto del pais es similar en todas las categorias como se observa en
la siguiente tabla. Respecto al total de vehiculos al dia circulando en cada sentido
analizado, son practicamente iguales.
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Tabla 1. Composicion vehicular Total dia entrando y saliendo - Cordén regional
TIPO DE 13117:-\\\[»]e] SALIENDO
VEHICULO VOLUMEN ‘ PARTICIPACION VOLUMEN PARTICIPACION

C2P 8.205 49,2% 8.240 49,3%

C2G 2.520 151% 2.508 15,0%

C3 1.803 10,8% 1.805 10,8%
>=C4 4.150 24,9% 4,173 24,9%
TOTAL 16.678 100% 16.726 100,0%

Fuente: TPD Ingenieria

Al comparar los perfiles horarios entfrando y saliendo, se observa que a la madrugada es
mayor el volumen entrando, aungue las salidas tengan el pico de las 5:15 a 6:15. Después
de las 10:45 de la manana en general es mayor el volumen de vehiculos saliendo respecto

a los de enfrada.

Figura 4.
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De forma similar a lo observado en el corddn regional, el perfil horario del volumen total de
camiones en el corddn externo que incluye nueve estaciones maestras, presenta una
concentracion mdaxima aproximadamente desde las 9:30 hasta las 16:30 horas donde
comienza a decrecer gradualmente, con un mdximo en el periodo de las 10:00 a 11:00 de
la mafiana. Se resalta también en este corddn la disminucidon del volumen en el periodo
asociado a la restriccion de circulacién de camiones en Bogotd en el periodo de la
manana, siendo notorio principalmente para los camiones de cuatro y mds ejes.
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En este corddn que corresponde a las vias de acceso y salida a la ciudad de Bogotd, la
mayor participacion con el 66,6% corresponde a camiones C2P, seguido por los camiones
de cuatroy mds ejes con el 17,1%.

Figura 5.  Perfil volumen horario total dia - Cordén externo
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Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la participacién del volumen por punto, como se observa en la siguiente
grdfica, el 50% del volumen registrado en el dia en el corddn externo, circula por los
corredores de la Calle 80 y la Calle 13, correspondiendo aproximadamente al 25% en cada
uno, evidenciando la participacion de los vigjes de la regidén occidental cercana a la
ciudad de Bogotd.
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Figura 6.  Participacion por punto en el cordén externo (total 00:00 — 24:00)
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Fuente: Elaboraciéon propia

Como se observa en la siguiente tabla, la participacion de los camiones C2P entrando es
levemente mayor, mientras que en las demds categorias es mayor en los flujos saliendo.
Aungue el porcentaje de participacién es mayor entrando, cabe indicar que el nUmero de
vehiculos es mayor saliendo en esta tipologia. El volumen total diario de vehiculos saliendo
es ligeramente mayor al volumen entrando.
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Tabla 2. Composicion vehicular entrando y saliendo — Corddn externo
e ENTRANDO : SALIENDO :
VEHICULO VOLUMEN PARTICIPACION VOLUMEN PARTICIPACION
C2P 20.704 67,9% 21.117 65.3%
C2G 2.769 9.1% 3.133 9.7%
C3 2.103 6,9% 2.258 7.0%
>=C4 4.899 16,1% 5.809 18,0%
TOTAL 30.475 100% 32.317 100%

Fuente: Elaboracion propia

En general a lo largo del dia el volumen de camiones saliendo es mayor que saliendo,
excepto en los periodos de 0:15 a 2:15 y de 8:15 a 10:30, como se observa en la siguiente

figura.

Vehiculos

Figura 7.  Perfil volumen horario entrando y saliendo Total dia — Cordén externo
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Fuente: Elaboracion propia

El comportamiento horario del volumen de camiones en el corddn externo, presenta unos
volumenes mdximos entre las 10:15y 13:00 horas para el ano 2015y entre las 10:00 y las 16:30
para el ano 2020. Para el ano 2020 se observan menos periodos marcados de
concentracién, notdndose una tendencia mds estable a lo largo del dia respecto a lo
observado en el 2015.
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Fuente: Elaboracién propia con informacion contratos 2019-1816 y 2014-1470

En el corddn intermedio, como se presenta en la siguiente figura, el perfil del volumen
horario diario en las tres estaciones maestras analizadas, fiene una tendencia creciente a
lo largo de la manana, con dos periodos mdximos de 11:15a 12:15y de 15:00 a 16:00 horas.
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Fuente: Elaboraciéon propia

Al comparar los volumenes horarios entrando y saliendo de las estaciones maestras en este
corddén, es mayor el flujo entrando en horas de la manana y menor en horas de la tarde.
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Figura 10. Perfil volumen horario entrando y saliendo Estaciones maestras - Cordén intermedio
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Fuente: Elaboracion propia

Al tomar el flujo de todas las estaciones que cruzan el corddn intermedio (15 estaciones),
como se observa en la figura a continuacioén, el perfil horario del volumen de camiones
tiene un crecimiento moderado a lo largo de la manana llegando a un periodo mdximo
que prdcticamente se extiende entre las 10:30 y 12:45.

Figura 11. Perfil horario Total 5:30 — 13:30 — Cordén intermedio

PERFIL HORARIO TOTAL 5:30-13:30 CORDON INTERMEDIO

5500

5000 EE
[ § | Enm
4500 ..===-Iii--==.
amEEEE apin ERgEE
4000 _-__--... | B
w 3500 ==i..
o -
S 00 BEm=SgHN
£ 11l
§2500.
2000
1500
1000
500
0
o n O v O nu O v O v O nuw O v O nu O nun O nvuw o u o un o nuw o unu o
8282828288288 28%8288828%828
W WV NV VW VW VWV N N NN O 0 0O 0O 6o 60 &6 60 OO OO — — — — N N
O O O O O O 8 83 303 6 36 & 86 86 86 — = === = =2 =2 & =&~
Hora

cop ICQG@ | uC3 l5 x>- 4 [B)
=00 020,

Fuente: Elaboracion propia

De los puntos de aforo considerados, la mayor participacién respecto al total de volumenes
que cruzan el corddn intermedio, se observa en los puntos de los corredores de la Autopista
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Sur, Autopista Norte, Calle 13 y Calle 80, sumando estos cuatro puntos el 60% del volumen
total registrado, como se observa en la siguiente figura.

En cuanto a la participacion de los camiones en el volumen diario en el corddn intermedio,
es mayoritaria para los camiones de 2 ejes pequenos llegando al 81,2% que sumado al 8,1%
de los camiones de 2 ejes grande, agregan el 89,3% del total de camiones. La baja
participacion de los camiones de 3 y mds ejes es consistente con las medidas de restriccion
ala circulacién de los vehiculos de carga dispuestas por la administracién distrital, teniendo
en cuenta gque el corddn intermedio coincide en buena parte de su trayecto con el limite
de la restriccion.

Figura 12. Participacion por punto en el corddn intermedio (total 05:30 - 13:30)

N L3 punta . ] .
Siberia 4 F . .
e A . g T 15,1% Autonorte (6.247)
a sk Y ) : .
RSN ¢ L 1,9% Ak 7 (1.233
La Flonda , l
50 \ .
p Localidad Sub } p
~ 1,4% Suba (598) : . L

a t
,(l Hato Localidad Usaquén
Localidad Engativa

13,0% CI 80 (5.411) C
3,2% Cl 72 (1.326)

1,1% €I 53 (459)
9,7% Cl 26,(4.043) 1 0

Ltocalidad Fonuibd
N

>

Unidos
3,4% Esperanza (1.416)

Y 133% »
_-Bogora ¢

Cl13 (5.507

\

b
?\\.,Luui Wad Teusaquillo
7,5% .

Localidad K@EMAmMéricas (3.130)\\ A .
5,4% N
Localidad Bosa Av 1 Mayo(2235) nte \ . N g
Ao E:)-‘,.ah::;ad Santa A A 1
y f 23
esﬁ@lw -'® : l) y . l(/1;{;?l;‘lr’i}) 3
ocalidad Antonio 2 : 2
1,3% Narino : | CORDON INTERMEDIO
Cazuca, Gaitan Cortes (526)
N : C2pP 81,2%| )
Localidad Cudad TS ) ’
BT : V|IIaV|5$‘rL1§|3vi$J%l8) ¢ ’ O E!
A | O O
s
” g Cc3 4,7% 5
W >=c3 d @
B c

Participacién en el cordén
' Punto (camiones)

Lacabdad Usme “ >=C4 _6,0%
2,8% Yomasa (1.164) =~ 0

Fuente: Elaboraciéon propia

ETAPA VI. RESUMEN EJECUTIVO DE RESULTADOS n



A =@

CONSORCIO ICOVIAS - TPD

%I‘:
L5 o

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

Secretaria de Movilidad

CONTRATO N°2019-1816
CARACTERIZAR EL TRANSPORTE DE CARGA EN BOGOTA Y LOS MUNICIPIOS ALEDANOS

El volumen total de camiones observado en las 15 estaciones consideradas en el periodo
delas 5:30 a 13:30 horas, es mayor para el volumen entrando. A nivel de categoria vehicular,
es mayor la participacién en los camiones de 2 ejes grandes entrando, como se presenta
en la siguiente tabla. Al observar las cifras en nUmero de vehiculos, para los camiones C2P
aungue es mayor la participaciéon saliendo, el nUmero de camiones C2P entrando es
superior al volumen saliendo.

Tabla 3. Composicion vehicular 5:30-13:30 - Cordén intermedio

15 ESTACIONES

TIPO DE ENTRANDO SALIENDO
VEHICULO VOLUMEN PARTICIPACION VOLUMEN PARTICIPACION
c2p 14.222 80,8% 13.459 81.7%
C2G 1.564 8.9% 1.182 7.2%
C3 796 4.5% 804 4.9%
>=C4 1013 5,8% 1.038 6,3%
TOTAL 17.595 100% 16.483 100%

Fuente: Elaboracion propia

Similar a lo observado en el corddn externo, en el corddn intermedio para el ano 2020 la
curva tiene una tendencia con menor sinuosidad a la observada en el 2015, llegando a un
periodo mdximo que para el ano 2020 se encuentra desplazado un poco mds hacia el
mediodia, respecto a lo observado en el aio 2015, como se aprecia en la siguiente figura.

Figura 13. Perfil horario en el cordén intermedio de 5:30 a 13:30 (Ahos 2015 y 2020)
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Fuente: Elaboracién propia con informacion contratos 2019-1816 y 2014-1470
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El perfil del volumen de camiones en el corddn interno, que se muestra en la siguiente figura,
permite identificar un volumen mdximo de camiones desde las 9:45 a las 16:30 con un
periodo pico marcado en horas de la tarde, entre las 14:45 y 15:45. Para la jornada de la
manana similar a lo observado en el corddn externo, también se observa un pico mdximo
entre las 5:15 y 6:15 horas, y una disminucion del volumen en el periodo de restriccion de
circulaciéon de camiones notorio en las categorias de camiones de 2 ejes grande vy
superiores.

Figura 14. Perfil volumen horario Estaciones maestras — Cordén interno

PERFIL VOLUMEN HORARIO CORDON INTERNO - ESTACIONES MAESTRAS
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Fuente: Elaboracion propia

Al contrastar las curvas horarias entrando y saliendo, en la jornada de la manana es mayor
el volumen entrando y en la tarde es mayor el volumen saliendo, en el cordén interno. En el
periodo del medio dia se observa un contraste marcado donde el volumen entrando
disminuye mientras que volumen saliendo aumenta.
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Figura 15. Perfil volumen horario entrando y saliendo Estaciones maestras — Cordén interno
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Fuente: Elaboracion propia

El volumen de camiones en las 23 estaciones del corddn interno, en el horario de las 5:30 a
las 13:30 tiene una ftendencia creciente a lo largo de la manana con un periodo de
concentracién mdaxima entre las 10:15 y 12:15, observado una hora méxima de las 10:45 a
11:45.

Figura 16. Perfil volumen horario 5:30-13:30 — Cordén interno

PERFIL HORARIO TOTAL 5:30-13:30 CORDON INTERNO
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Fuente: Elaboracién propia
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La distribucién del volumen en los puntos considerados en el cordén interno, tiene una
participacion mayoritaria en el corredor de la Calle 13 con una participacién que alcanza
el 16,6% del total. La Calle 6, Autopista Norte, Avenida 19 y Calle 26, le siguen en

ETAPA V1. RESUMEN EJECUTIVO DE RESULTADOS n



A @

CONTRATO N°2019-1816 e =
CARACTERIZAR EL TRANSPORTE DE CARGA EN BOGOTA Y LOS MUNICIPIOS ALEDANOS ICOVias
CONSORCIO ICOVIAS - TPD

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

Secretaria de Movilidad
participacion respecto al volumen de camiones que cruzan el corddn interno, como se
observa en la siguiente figura de participacion por punto en el cordén.

Del volumen observado en las 23 estaciones de este corddn para el periodo de las 5:30 a
13:30 horas, se encuentra que los camiones de 2 ejes pequenos tienen la mayor
participacion llegando al 89,6% del total. Como era de esperarse el volumen de camiones
de 3y mds ejes que cruzan este corddn es minimo en la zona central de la ciudad.

Figura 17. Participacion por punto en el corddn interno (total 05:30 - 13:30)
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Para el periodo de aforo de las 5:30 a 13:30 en las 23 estaciones consideradas, es similar el
volumen total entrando y saliendo. En cuanto a la proporcién por tipo de vehiculo en el
total de cada flujo, se observa variacién para los camiones C2G y C3, siendo mayor la
participacion de los camiones C2G en el flujo entrando y menor para los camiones de tres
ejes en ese mismo movimiento.

Tabla 4. Composicion vehicular 5:30-13:30 - Cordén interno
23 ESTACIONES
TIP,O DE : ENTRANDO : ‘ : SALIENDO :
VEHICULO VEHICULOS PARTICIPACION ‘ VEHICULOS PARTICIPACION

C2pP 8.440 89,4% 8.436 89.9%
C2G 669 7.1% 540 5.8%
C3 256 2,7% 329 3.5%
>=C4 79 0,8% 83 0,9%
TOTAL 9.444 100% 9.388 100%

Fuente: Elaboracion propia

Respecto al perfil horario general del volumen de camiones en el corddn interno se observa
en la siguiente figura que para el ano 2020 la curva fiene una tendencia con menor
sinuosidad a la observada en el 2015, con un volumen mayor para el ano 2020 después de
las 7:15 horas de la manana.

Figura 18. Perfil horario en el cordén interno de 5:30 a 13:30 (Ahos 2015 y 2020)
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Fuente: Elaboracién propia con informacion contratos 2019-1816 'y 2014-1470

En la siguiente figura se presenta la variacién observada en los volimenes de los cordones
entre el ano 2015 y 2020. Aunque en general se observa un incremento en el nimero de
camiones en todos los cordones, la mayor variacién se observa en los camiones de tres ejes,
cuyo volumen disminuye especialmente en los cordones intfermedio e interno. Para los
camiones de dos ejes se observa un incremento en los fres cordones siendo mayor en el
corddn externo.
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Figura 19. Porcentaje de variacion de los volimenes (Anos 2015 y 2020)
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Fuente: Elaboracion propia con informacién contratos 2019-1816 y 2014-1470

A partir de los estudios de campo se generaron las matrices para cuatro categorias de
vehiculos de carga: C2P, C2G, C3 y >=C4 para los dos periodos tipicos del dia, siendo estos
la hora pico de la ciudad que corresponde al periodo de las 6:30 a 7:30 de la manana vy la
hora pico de carga, estando esta entre las 10:00 y las 11:00 de la manana. El total de vigjes
del drea de estudio por tipologia de camidén en cada uno de los periodos se presenta en la
siguiente figura.

Figura 20. Viajes en camién por hora
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Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados para el periodo pico de la ciudad, se resumen en la tabla a continuacién, en
la que se puede notar que en general se presenta un incremento cercano al 30% en los
vigjes en camién en los 5 anos, feniendo el mayor crecimiento los viajes en camiones de 2
ejes, mientras que para la tipologia C3, se observa una disminucién en el nUmero de vigjes,
consistente con la disminucidn observada en los volUmenes para esta tipologia.

En cuanto a los resultados para el periodo pico de carga, el crecimiento general de los
vigjes corresponde al 21%, donde de forma similar al pico de ciudad se presenta el mayor
crecimiento para los camiones de dos ejes y una disminucién mayor para los de tres ejes,
gue puede estar dada por el uso que tienen estos vehiculos en su mayoria en la
consfruccion como volquetas, mixer, mezcladoras y planchones, que quizd por la
emergencia sanitaria vieron disminuidos los viajes que se realizan en la ciudad.

Una hipdtesis adicional, tendria que ver con la relacion costo/beneficio de estos equipos
logisticos una vez la restriccidn de carga permite que los vehiculos pequenos tengan
mayores libertades de circulacién en la ciudad en diferentes periodos del dia.

Figura 21. Comparacion de viajes por categoria (Afios 2015 y 2020)

PICO CIUDAD (6:30 - 7:30) PICO CARGA (10:00 - 11:00)
2015 2020 DIFERENCIA 2015 2020 DIFERENCIA
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TOTAL  5.006 6.522 30% 8.172 9.904 21%,

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la generacion y atraccidn de vigjes en el periodo pico de carga se concentra
principalmente en las zonas del borde occidental de Bogotd, asicomo alo largo de la Calle
13 al interior de Bogotd, la zona del aeropuerto, Corabastos y el sector de Toberin al norte
de la ciudad, correspondiendo estas zonas a sectores con actividades econdmicas de
comercio e industria principalmente.
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Figura 22. Viajes generados y atraidos por ZAT en el periodo pico de carga (Aho 2020)
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Fuente: Elaboracion propia

Para analizar la participacién de los vigjes de los camiones en las horas de mdxima
demanda, se definieron tres zonas, siendo estas: la ciudad de Bogotd, los 18 municipios del
drea de influencia vy el resto del pais, observéndose como se muestra en las dos tablas a
continuacién, que la relacion entre Bogotd y los 18 municipios del primer anillo corresponde
al 27,6% de los vigjes en camién de la hora pico de la ciudad y el 27,8% de los viajes de la
hora pico de carga. Por su parte la relacion de Bogotd con la zona definida como resto del
pais, corresponde al 12,9% y 10,4% respectivamente para la hora pico de la ciudad vy la
hora pico de carga.

Tabla 5. Interaccion de los viajes entre zonas en la hora pico de ciudad

RESTO PAIS 541 271 135 948
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13,3% 3,6% 3.7%
7.0% 3,5% 1,8%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 6. Interaccién de los viajes entre zonas en la hora pico de carga

BOGOTA 1.524 7. 842

18 MUNICIPIOS 1.589 364 385 2.339

ORIGEN/DESTINO BOGOTA 18 MUNICIPIOS RESTO PAIS

socora I T 5%

18 MUNICIPIOS 14,2% 3,3% 3.4%
RESTO PAIS 5.1% 2,9% 1.2%

Fuente: Elaboracion propia

La participacion de los vigjes segun la ocupacion del camidn, se incrementd para los que
llevan carga al pasar de un 61,4% para el ano 2015 a un 74,8% para el ano 2020. Por tipologia
vehicular, los vehiculos tipo C2P tienen la mayor proporcién de viagjes con carga con el
75,5% en su categoria, seguido por los vehiculos de 4 y mds ejes con el 74,6% en su
categoria.

Figura 23. Participacion segin ocupacion del vehiculo en los viajes (2015 - 2020)

OCUPACION VEHICULO

2015 2020
SIN CARGA 38,6% @

CON CARGA 61,4% 74,8%

Fuente: Elaboracién propia con informacién contratos 2019-1816 y 2014-1470

La participacion de los vigjes que transportan carga peligrosa, en los viajes que llevan
carga, disminuyd respecto al afo 2015 al pasar de 4,3% a 2,9% para el ano 2020.

Por motivo de vigje, se observa un incremento de los vigjes asociados a cargue y
descargue, pasando de una participacion de 88,2% a 94,3% entre los anos 2015 y 2020.
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Figura 24. Participacion de los viajes por motivo (2015 - 2020)

MOTIVO DEL VIAIJE

CARGAR
DESCARGAR

OTROS

Fuente: Elaboracion propia con informacion contratos 2019-1816 y 2014-1470

En cuanto al combustible que utilizan los vehiculos tipo camion, el 95,2% de los vehiculos
utilizan como combustible el ACPM (Diésel), seguido por el gasy la gasolinaconel 2%y 1,7%
respectivamente. Como se observa en la siguiente figura, es mayor la participacién del tipo
de combustible gas y gasolina en los vehiculos tipo C2P, en el ano 2020.

Figura 25. Participacién de los viajes por tipo de combustible (2015 - 2020)

2015 2020 Izg LO=[® [ E L.-, 05
ACPM/GAS 0,01% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
GAS/ELECTRICO 0,03% 0,05% 0,0% 0,0% 0,0%
ELECTRICO 0,07% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
ACPM/ELECTRICO 0,4% 0,3% 0,5% 0,3% 0,9%
3,6% GAS/GASOLINA 0,7% 0,9% 0,1% 0,0% 0,1%
8,0% GASOLINA 1,7% 2,1% 0,4% 0,1% 0,3%
3,5% GAS 2,0% 2,5% 0,9% 0,3% 0,6%
85,9% ACPM(DIESEL) 95,2% 94,0% 98,1% 99,3% 98,0%

Fuente: Elaboracién propia con informacion contratos 2019-1816 y 2014-1470

Respecto a los productos tfransportados, para el total de viajes en camiones en los puntos
entrevistados, la participacién de los principales productos tfransportados se mantiene en 7
de los 10 principales grupos de productos, aungue no en el mismo orden de participacion.
Los dos principales productos cambian de orden entre los dos anos, incrementdndose para

el ano 2020 la
disminuyendo

participacion en el transporte de productos manufacturados alimenticios y
la de los insumos de construccién. Los productos observados en tercer y

cuarto lugar también incrementaron su participacién en 2020.

La participaciéon del transporte de liquidos para consumo humano (cervezas, gaseosas,
jugos), papel y cartdén, y pldstico y sus manufacturas, incrementan su participacion en el
ano 2020 y entran al grupo de los 10 principales productos fransportados.
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Tabla 7. Participacién de los principales productos transportados - Total (2015 - 2020)

PRODUCTOS PRODUCTOS 2020
1 Productos manufacturados alimenticios |18,8%

2 Productos manufacturados alimenticios | 10,1%
3 Productos Agnco;otj: (;:rroz, maiz, frutas, 8.3% 3 Productos ogncol;sc (;Jrroz, maiz, frutas, 10,6%
4 |Productos manufacturados (no alimentos 49% 4 |Productos manufacturados (no alimentos 95%

- no electrodomésticos) 770 - no electrodomésticos) !
5 Metales (Acero, aluminio) 4,5% 5 Productos cdrnicos 4,7%
Liquidos para consumo humano
6 Paquetes (correo) 4,4% 6 (cervezas, gaseosas, jugos) 3.6%
7 Productos cdrnicos 4,0% 7 Paquetes (correo) 3.5%
8 Desperdicio (mlnero.le.s,y materiales de 37% 8 Papel y cartén 3.5%
demolicién)

9 Maquinaria 3,4% 9 Pléstico y sus manufacturas 3.0%
10 Muebles y ofros artefactos domiciliarios 3.3% 10 Muebles y ofros artefactos domiciliarios 29%
(No electrodomésticos) o (no electrodomésticos) e
Ofros 38,1% 11 Metales (acero, aluminio) 2.6%
12 Productos farmacéuticos 1.9%
13 Trasteo / mudanza 1.8%
14 Electrodomésticos 1.5%
15 Madera 1.4%
Otros 18,2%

Fuente: Elaboracién propia con informacion contratos 2019-1816 y 2014-1470

En general los principales productos transportados por los camiones de tipo C2P,
corresponden a productos manufacturados alimenticios, productos agricolas (arroz, maiz,
frutas, etc.) y productos manufacturados (no alimentos — no electrodomésticos), con una
participacion de 21,7%, 12,1% y 10,9% respectivamente del total de vigjes de este tipo de
vehiculo.

Para los camiones de tipo C2G, el principal producto transportado corresponde a los
insumos de construccién (cemento, tierra, ladrillos) representado el 22,7% de los viajes de su
categoria, seguido por los productos manufacturados alimenticios con el 14,2%.

En general, el 56% de los vigjes registrados en los camiones de tipo C3, corresponden al
fransporte de insumos de construccién (cemento, tierra, ladrillos), seguido de lejos por los
vigjes de desperdicio (minerales y materiales de demolicion) con el 9,5%.

El producto que mds se transporta en los camiones de 4 y mds ejes, corresponde a los
insumos de construccion (cemento, tierra, cemento) con el 26%, seguido por los productos
manufacturados alimenticios con el 11% vy los liquidos para consumo humano (cervezas,
gaseosas, jugos) con el 9,2%.

En la siguiente tabla se presenta para el corddn regional, los principales productos
identificados en los camiones, correspondiendo a insumos de construccion (cemento,
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tierra, cemento), productos manufacturados alimenticios y productos agricolas (arroz, maiz,
frutas, etc.), con un 21,0%, 14,6% vy 11,9% respectivamente.

Tabla 8. Productos transportados en el corddn regional
Insumos construccidn (cemento, tierra, ladrillos) 21,0%
Productos manufacturados alimenticios 14,6%
Productos agricolas (ej: arroz, maiz, frutas, etc.) 11,9%
Productos manufacturados (no alimentos - no

electrodomésticos) 6,6%

Ofros no peligrosos 5.3%

liquidos para consumo humano (cervezas, gaseosas, jugos) 3.8%
Papel y cartén 2.8%

Paquetes (correo) 2.7%

Metales (acero, aluminio) 2.4%

Plastico y sus manufacturas 1.9%
Oftros 26,9%

Fuente: Elaboracién Propia

El 55,7% de los vigjes observados en el corddn externo, que corresponde a las entradas y
salidas ala ciudad de Bogotd, agrupa cuatro grupos de productos, siendo estos: 19,2% para
productos manufacturados alimenticios, 15,2% para insumos de construccién (cemento,
fierra, ladrillos), 11,2% para productos manufacturados (no  alimentos - no
electrodomésticos) y 10% para productos agricolas (arroz, maiz, frutas, etc.), como se

presenta en la siguiente tabla.

Tabla 9. Productos transportados en el cordén externo
Productos manufacturados alimenticios 19.2%
Insumos construccién (cemento, tierra, ladrillos) 15.2%
Productos manufacturados (no alimentos - no

electrodomésticos) 11.2%

Productos agricolas (e]: arroz, maiz, frutas, etc.) 10,0%
Paquetes (correo) 4,1%

Papel y cartéon 4,1%

Oftros no peligrosos 3.7%

Liguidos para consumo humano (cervezas, gaseosas,

jugos) 3.6%

Productos cdrnicos 2,7%

Plastico y sus manufacturas 2.6%
Oftros 23,6%

Fuente: Elaboracién Propia
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Para el corddn intermedio marcado por la Avenida Boyacd y la Calle 170 en la ciudad de
Bogotd, los productos manufacturados alimenticios tienen en general la mayor
participacion con el 21,6% de los vigjes en camiones. Los siguientes productos en
participacion corresponden a los productos agricolas (arroz, maiz, frutas, etc.) y los
productos manufacturados (no alimentos - no electrodomésticos) con el 10% v 9%
respectivamente.

Tabla 10.  Productos transportados en el cordén intermedio

PRODUCTOS PARTICIPACION

Productos manufacturados alimenticios 21,6%
Productos agricolas (e]: arroz, maiz, frutas, etc.) 10,0%

Productos manufacturados (no alimentos - no
electrodomésticos) 9.0%
Insumos construccion (cemento, tierra, ladrillos) 8.9%
Productos cdricos 7.7%

Liguidos para consumo humano (cervezas, gaseosas,
jugos) 4,5%
Plastico y sus manufacturas 4,3%
Muebles y otros artefactos domiciliarios (no

electrodomésticos) 4,0%
Oftros no peligrosos 4,0%
Paquetes (correo) 2.6%
Oftros 23.3%

Fuente: Elaboracion Propia

En el corddn interno, marcado por la Calle 100, Avenida NQS y Avenida Primero de Mayo
al oriente en la ciudad de Bogotd, los productos manufacturados alimenticios tienen la
mayor participacidén en general en los vigjes de carga observados en camiones, siendo del
16,2%. Las otras dos categorias mds transportadas corresponden a insumos de construccién
(cemento, fierra, ladrillos) y productos manufacturados (no alimenfos - no
electrodomésticos) con el 9,9% vy 9.1% respectivamente.

Tabla 11.  Productos transportados en el cordén interno

PRODUCTOS PARTICIPACION

Productos manufacturados alimenticios 16,2%
Insumos construccién (cemento, tierra, ladrillos) 9.9%

Productos manufacturados (no alimentos - no
electrodomésticos) 9.1%
Productos agricolas (ej: arroz, maiz, frutas, etc.) 6.9%
Papel y cartén 5.8%
Oftros no peligrosos 5,4%
Metales (acero, aluminio) 4,7%

Muebles y ofros artefactos domiciliarios (no

electrodomésticos) 4,5%

ETAPA VI. RESUMEN EJECUTIVO DE RESULTADOS n



CONTRATO N°2019-1816 /A .INQ.Q O

ALCALDI

e CARACTERIZAR EL TRANSPORTE DE CARGA EN BOGOTA Y LOS MUNICIPIOS ALEDAROS ICOViAS
Seerata de WowTidad CONSORCIO ICOVIAS - TPD
Productos cdrmicos 4,3%
Trasteo / mudanza 3.6%
Oftros 29.6%

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto a los dos principales productos con el mayor niUmero de vigjes observados para
el afno 2020, como se observa en la siguiente figura para los productos manufacturados
alimenticios el origen de los vigjes marca la importancia de los centros logisticos en el
corredor de la Calle 80 y Autopista Medellin en donde existen un alto nUmero de industrias.
Asi mismo, la central de abastos de Corabastos y la zona entre la Avenida Calle 13 entre
Avenida Boyacd y Carrera 68 presentan una importante generacion de vigjes de este
producto al sumar los dos periodos de andlisis.

Figura 26. Total de viajes en origen para productos alimenticios manufacturados

CONIRATO N° 20151816 CONTIENE: [CONVENCIONES — &
CARACTERIZAR EL TRANSPORTE VIAJES ORIGEN o EMle-e o YO/ IPD

® 1.25 INGENERA

DE CARGA EN BOGOTA ALIMENTOS MANUFACTURADOS o EllO @ ae ® icovias
>100

N PERIODO: 1Y 2 —_—
¥ LOS MUNICIPIOS ALEDAROS ooz oo Bl @ [CONSORCIO ICOVIAS - TPD

osQuERAY

‘o o

@c! RosAll

(MADRID)

Fuente: Elaboracion propia a partir del procesamiento de las EODI

La visualizacién de las zonas como destino de los vigjes para los productos manufacturados
alimenticios, resulta interesante al notar que no existen valoraciones tan altas como las de
origen, y que por el contrario son viagjes mds pequenos que se producen hacia la zona
centroy en general por toda la ciudad. Esta condicién explicaria que estos viajes no tienen
unos grandes atractores, pero si unas zonas definidas de generacion de sus productos, por
lo cual, se pueden desarrollar actividades de optimizacion logistica en la entrega de estos
productos.
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Figura 27. Total de viajes en destino para productos alimenticios manufacturados
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Fuente: Elaboracion propia a partir del procesamiento de las EODI

Al analizar los vigjes que se producen para los insumos de construccion, se puede observar
en la figura correspondiente al origen, que la mayoria de estos productos tienen como inicio
de vigje la ZAT localizada en Mosquera y en la Avenida Medellin a la altura de la Avenida
Cota. Asi mismo, la zona céntrica entre la Calle 13 y Calle 6 y entre la Avenida NQS vy la
Caracas tiene también vigjes importantes que se originan alli. Es en estos sectores en donde
existe la comercializacién tanto de insumos como de productos requeridos para las distintas
obras, asi como canteras y zonas de explotacién de material que se utiliza para el desarrollo
de multiples obras en la ciudad y la regién.
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Total de viajes en origen para insumos de construccion

CONTRATO N° 2019-1816
CARACTERIZAR EL TRANSPORTE
DE CARGA EN BOGOTA
Y LOS MUNICIPIOS ALEDANOS

CONTIENE:
VIAJES ORIGEN
INSUMOS DE CONSTRU:
PERIODO: 1Y

‘CATEGORIA: TODAS

[CONVENCIONES
e EMe-w
o e
e o

ICCION

Viajes Producto

76-100

.>'°°

icovias
ICONSORCIO ICOVIAS - TPD

A mo‘

Figura 29.

*

IESENER

9
e

Fuente: Elaboracion propia a partir del procesamiento de las EODI

Total de viajes en destino para insumos de construccion
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Fuente: Elaboracion propia a partir del procesamiento de las EODI
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Ahora bien, en términos del destino, como se observa en la anterior figura se marca
considerablemente la Zona de Mosquera de nuevo, en donde también se realizan tareas
de recogida y almacenamiento de material de cantera para las construcciones. La zona
de la autopista norte con Avenida Calle 170 también tiene una importante atraccion de
vigjes, y sectores céntricos en las zonas limitadas por la Avenida Boyacd, la Avenida
Américas vy la Calle 13 tiene una atraccién de vigjes de los insumos de construccion vy
obedece a los proyectos de vivienda que alli se estdn desarrollando en la expansién de la
ciudad.

2. ANALISIS CARACTERIZACION NODOS

La caracterizacion de los nodos se realizd a partir de entrevistas a una muestra de
establecimientos generadores y atractores de carga, para cada categoria de nodos
establecida en el contrato, dimensionando la muestra con un 95% de confianza y error
mdximo esperado del 5%, obteniendo un total de 2.126 encuestas vdlidas como se indica
en la siguiente tabla.

Tabla 12. Balance Entrevistas

MUESTRA ENTREVISTAS
NODOS OBIJETIVO VALIDAS

AEROPUERTO 76 77
CENTRO LOGISTICO 333 335
COMERCIO MAYORISTA 382 385
COMERCIO MINORISTA 384 395
CORABASTOS 327 331
INDUSTRIA 383 389

ZONA FRANCA 206 214
TOTAL GENERAL 2,091 2,126

Fuente: Elaboracion Propia

Como estrategia de toma de informacién se disenaron formularios en google forms,
realizando las entrevistas de manera presencial (76.4%), telefénica (6.3%) vy virtual (17.3%).
La informacién se dividié en tres mddulos:

= Moédulo | Caracterizacion del Establecimiento. Incluye informacién general del
establecimiento: actividad, tipo de organizacion, tamano, sector de la economia,
personal vinculado al proceso logistico, dreas asignadas a produccion, bodega vy
ventas, uso de tecnologias, vehiculos disponibles, calificacion de atributos y proyectos
relacionados con el proceso logistico.

= Modulo Il Abastecimiento. Contiene fipo de insumos, caracteristicas y cantidad de
viajes al mes que recibe, logistica de los insumos: toneladas, valor de la carga, costo de
transporte, horarios, frecuencia, y caracteristica del descargue.
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= Mddulo il Distribucién. Contiene tipo de producto, caracteristicas y cantidad de vigjes
al mes que moviliza el establecimiento, logistica de los productos: toneladas, valor de la
carga, costo de fransporte, horarios, frecuencia, y caracteristica del descargue de los
productos.

Dentro de los resultados mds relevantes se encontré que del total general del personal del
proceso logistico de los establecimientos, el 67% estd a nivel bachiller, el 13% a nivel técnico,
el 12% en universitario, el 2% especializado y el 6% restante en nivel inferior a bachiller. El
nodo con la mayor participacion de profesionales corresponde al Aeropuerto, mientras que
el mds bajo se da para Corabastos.

En cuanto a la tecnologia, el 72% de los establecimientos entrevistados disponen de algin
tipo de tecnologia para sus procesos logisticos, siendo mayor su uso para la gestion de
inventarios / bodegas y para planeacién. Analizando la clase de tecnologia, se encuentra
gue los dispositivos tipo computador, Tablet y celular son los de mayor utilizacidn con una
participacion total del 53%, seguido por software con el 30%, pdginas web con el 13%, redes
sociales con el 2% vy sistemas GPS con el 2% restante, empleado principalmente para
seguimiento al transporte.

Analizando la disponibilidad de espacio asignado por drea logistica, se encuentra que el
nodo de industria requiere el 80% del total de espacio disponible para las labores de
produccidn, seguido por los nodos zona franca y centro logistico con valores cercanos al
40% del espacio disponible, y en los nodos aeropuerto y comercio minorista con un 20% del
espacio. El drea de bodega es relevante para todos los tipos de nodos, asi como la de
ventas, sin embargo, como era de esperarse, mayoritariamente se dispone para los nodos
de Corabastos, comercio mayorista y minorista, como se muestra en la siguiente figura.

Figura 30. Disponibilidad de drea por nodo
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Fuente: Elaboracién propia
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El nodo mds demandante de espacio promedio por establecimiento es zona franca con
2.100 m2 para las actividades de produccion y cerca de 1600 m2 para bodegaje, seguido
por el nodo industria con 1.200 m2, en su actividad de produccién. El nodo Corabastos es el
gue menor disponibilidad de drea por establecimiento posee con cerca de 60 m?2 por
actividad. El comercio minorista demanda un promedio de 500 m2 asignado para ventas,
mientras que el comercio mayorista demanda un espacio de 560 m2 para produccidn,
dado que muchos establecimientos tienen las dos condiciones de produccidén y ventas al
por mayor.

En cuanto al personal vinculado al proceso logistico, el nodo zona franca demanda en
promedio 30 personas para la produccidén por establecimiento, seguido por comercio
mayorista con 25 trabajadores, centro logistico con 22 trabajadores, aeropuerto con 16
frabajadores e industria con 15 trabajadores promedio por establecimiento. Las actividades
de bodegaje y ventas son las que menos trabajadores requieren, siendo mds demandante
de personal para los nodos de centro logistico y zona franca.

Respecto al parque automotor disponible por nodo, se tiene que los medios alternativos
como vehiculos tipo vans, camionetas, motocicletas, entre otros, son mds representativos
para el comercio minorista con cerca del 48% de participacién respecto al total del parque
disponible, seguido por el nodo aeropuerto con 36%, comercio mayorista con 33,2%,
Corabastos con 28,5% e industria con 25%. El nodo zona franca es el que menos dispone de
este tipo de vehiculos tal como se observa en la figura siguiente.

Figura 31. Composicién del parque automotor disponible por nodo
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Fuente: Elaboracién propia

ETAPA VI. RESUMEN EJECUTIVO DE RESULTADOS n

CONSORCIO ICOVIAS - TPD



CONTRATO N°2019-1816 /A W 0

INGENIERIA
DE BOGOTA D.C. CARACTERIZAR EL TRANSPORTE DE CARGA EN BOGOTA Y LOS MUNICIPIOS ALEDAROS ICOViAS

MOVILIDAD

Secretaria de Movilidad CONSORCIO ICOVIAS - TPD

Los vehiculos tipo C2P son los mayoritarios para los nodos aeropuerto con el 43,3%, centro
logistico con 42,7%, comercio mayorista con el 40%, e industria con el 39,2%. El vehiculo tipo
C2G, es el mds representativo para los nodos zona franca con el 32,9% de participacion,
siendo importante también para el nodo corabastos con el 30,5%. En el nodo zona franca
tiene una participacién relevante los vehiculos mayores a C4, con un 22,4%.

En relacion con el nivel de motorizacién por establecimiento, se encuentra que los mayores
indices se registran en los nodos centro logistico con 4,79 vh/establecimiento y zona franca
con 4,58 vh/ establecimiento, seguido por industria con 3,23 y aeropuerto con 2,01 vh/
establecimiento. Los nodos Corabastos con 0,91 vh/establecimiento y comercio minorista
con 1,14 vh/establecimiento son los de menor indice de motorizacién, como se muestra en
la siguiente figura. En la parte inferior se incluye para cada nodo, el promedio ponderado
de la capacidad vehicular disponible por establecimiento, en donde se observa que los
nodos de mayor capacidad vehicular disponible son centro logistico con 8,4 Ton/Vh,
industria 9,6 Ton/Vh y zona franca con capacidad promedio vehicular de 14,1 Ton/Vh.

Figura 32. Nivel de motorizacién y capacidad vehicular por nodo
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Fuente: Elaboraciéon propia

Analizando las caracteristicas de abastecimiento y distribucion de la carga, se aprecia en
la siguiente figura que el nodo centro logistico es el de mayor nUmero de vigjes de
abastecimiento, con 52,14 vigjes promedio mes por establecimiento, seguido por los nodos
Corabastos, industria y zona franca, con 34,4, 32,0 y 32,8 vigjes promedio mes,
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respectivamente. Para el proceso de distribuciéon destacan los nodos industria con 56,8
vigjes mes/establecimiento, aeropuerto y zona franca con 43,4 y 41,4 vigjes
mes/establecimiento, respectivamente.

Se evidencia gque en los nodos aeropuerto, industria, comercio mayorista y zona franca, los
vigjes de distribucidén son mayores a los vigjes de abastecimiento, mientras que para los
nodos de centro logistico, comercio minorista y Corabastos ocurre lo contrario. Asi mismo
se aprecia que los nodos de industria, centro logistico, zona franca y Corabastos son los que
mds generan y atraen viagjes por establecimiento.

Figura 33. NUmero de viajes promedio al mes por establecimiento y nodo
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Fuente: Elaboracion propia

Evaluando la participacién de los tipos de vehiculo en los vigjes, se encuentra que el camion
tipo C2P es el mds usado para la actividad de abastecimiento en todos los nodos, excepto
Corabastos en donde la mayor participacion se da en medios alternativos con cerca del
40% de los vigjes, siendo importante también para los nodos comercio minorista, aeropuerto
e industria, con participacién superior al 30%. Para el nodo zona franca destaca los
vehiculos tipo 2C4 ejes, los cuales representan el 30,4% de los viajes de abastecimiento del
nodo.

De manera similar, para el caso de la distribucién los medios alternativos tienen una alta
participacion representando el 62,9% del total de vigjes, destacando en los nodos de
comercio minorista, Corabastos, aeropuerto e industria, mientras que el vehiculo C2P en los
nodos zona franca, comercio mayorista, centro logistico e industria. En términos generales,
los medios alternativos representan el 48,3% del total de vigjes.

En la siguiente figura se muestra en la parte superior la participaciéon de los tipos de vehiculos
en los vigjes de abastecimiento de cada nodo, mientras que en la parte inferior la
participacion en el proceso de distribucion.
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Figura 34. Participacion tipo de vehiculo en viajes de abastecimiento y distribucion por nodo
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Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la forma de distribucién, en la siguiente figura se muestran los porcentajes por

nodo.
Figura 35. Forma de distribucion por nodo
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Fuente: Elaboracién propia
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De la figura anterior se aprecia la forma de distribucién, en la cual se analizaron tres
opciones: (i) por destino especifico o punto a punto, (i) por ruta o paqueteo vy (iii) por zona,
encontfrdndose que la distribucion de la carga por punto especifico es la de mayor
participacion para el sector. El comercio minorista y Corabastos tienen porcentajes similares
por categoria, en donde la distribucién por zona representa cerca del 40%, tal como se
muestra en la siguiente figura.

Anglizando la cantidad de carga transportada mensualmente por establecimiento, se
observa en la siguiente figura que los nodos industria, zona franca y centro logistico son los
mayores afractores y generadores de carga, en confraste con los nodos aeropuerto,
comercio mayorista, comercio minorista y Corabastos. En la parte inferior se muestra el caso
particular de los medios alternativos, en donde se puede apreciar la importancia en la
distribuciéon para los nodos comercio minorista y aeropuerto, en los cuales en este tipo de
vehiculo se moviliza el 10% de la carga total; para el nodo Corabastos los medios
alternativos transportan el 6% de la carga, el 3% para el nodo comercio mayoristay el 1%
para los nodos centro logistico, industria y zona franca. A nivel general los medios
alternativos movilizan solo el 3,4% de la carga total.

Figura 36. Promedio Toneladas por establecimiento por nodo
PROMEDIO TONELADAS POR ESTABLECIMIENTO Y NODO (MENSUAL)
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Fuente: Elaboraciéon propia
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En lo relacionado al costo de fransporte, la siguiente figura muestra el costo total reportado
para los procesos de abastecimiento y distribucion, respecto al total del valor de la carga
movilizada. Se observa que para todos los nodos el costo de transporte equivale al 2,5% del
valor promedio transportado, sin embargo, se encontrd que para el nodo Corabastos este
valor es significativamente mayor alcanzando el 16,6%, al igual que para el nodo
aeropuerto con 7,5%; para los demds nodos, este valor varia entre un 1% a un 4%.

Figura 37. Participacion del costo de transporte como porcentaje del costo total
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Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, analizando el tema de descargue para el abastecimiento, alrededor del 37%
se realiza sobre la via, el 35% en zona privada y el 28% en bahias o zonas habilitadas para
el parqueo, con tiempos promedios totales de 68.2 minutos. En el caso de la distribucién, el
35% se redliza sobre la via, el 34% en bahias o zonas habilitadas y el 31% restante en zona
privada, con tiempos promedio totales de 52.3 minutos para el cargue y 50.0 minutos para
el descargue.

En cuanto a la frecuencia de los vigjes, como datos relevantes se encontrd que para el
abastecimiento el 27% se realiza diario, el 22% de dos a fres veces por semana, el 15%
semanal, el 13% dependiendo de la demanda; para la distribucion el 52% se realiza diario,
el 14% de dos a tres veces por semana, el 13% depende de la demanda vy el 10% por
requerimiento del cliente. Al analizar los dias de abastecimiento y distribucion, se encontrd
un promedio de lunes a viernes del 18% y los sdbados con el 10%, los domingos y festivos
tienen una participacién inferior al 1%.

En cuanto a los horarios de abastecimiento y distribucion, la opcidn indiferente y otro
(asociado principalmente al periodo enfre las 06:00 y las 18:00 horas), muestran la mayor
participacion tanto en abastecimiento como en distribucion, lo cual obedece a que la
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distribucién se realiza principalmente en medios alternativos, los cuales no tienen horarios
de restriccion.

Como aspecto adicional, dentro de la entrevista se indagd acerca de la percepcion
respecto a algunos atributos y programas o proyectos asociados a los procesos logisticos
de la carga. Para esto se pidid calificar cada caso de 1 a 5, siendo 5 el valor mds relevante
y 1 el menos relevante, cuyos resultados se resumen a continuacion. En amarillo se asocié
la calificacién poco relevante, en azul la relevante y en verde la muy relevante.

Tabla 13.  Atributos relacionados con el proceso logistico — Total nodos

CALIFICACION ASPECTOS

CENTRO COMERCIO | COMERCIO ZONA
RELACIONADOS CON ELPROCESO | AEROPUERTO | ~~icr <0 viv oo cr | MINORIsTA CORABASTOS INDUSTRIA o1~ TOTAL
LOGISTICO
SEGURIDAD VIAL 4,3 4,4 4,4 4,2 3,9 4,5 4,5 4,3
TIEMPOS DE DESPLAZAMIENTO 3.9 4,2 4,1 3,9 4,0 4,2 4,5 4,1
ZONAS DE CARGUE Y DESCARGUE 4,0 4,2 4,1 3.8 4,1 4,1 4,4 4,1
HORARIOS DE RESTRICCION DE
CIRCULACION VEHICULAR 3.6 3.9 3.9 3.9 4,0 4,2 4,3 4,0
RESTRICCION AMBIENTAL 4,0 3,9 4,0 3.8 3,9 4,0 4,2 4,0
HORARIOS CARGUE Y DESCARGUE 3,9 4,0 4,0 3.6 4,1 3.9 4,2 4,0
TIEMPOS DE CARGUE Y DESCARGUE 3.8 3,9 3.9 3.6 4,1 4,0 4,3 3.9
MODOS ALTERNATIVOS (MOTO,
BICICARGA ETC) PARA LA
DISTRIBUCION FINAL DE LOS 3.2 2,9 3,3 3.4 3.6 3.4 2,7 3,2
PRODUCTOS

Fuente. Elaboracion propia

Se observa que la seguridad vial constituye el atributo de mayor relevancia, seguido por los
fiempos de desplazamiento y las zonas de cargue y descargue; por el contrario el atributo
menos relevante estd asociado a los medios alternativos para la distribucion final de
productos.

A pesar de lo anterior, al analizar los resultados del diagndstico de los nodos, se encuentra
que los medios alternativos tienen una influencia importante en los vigjes, con una
participacion promedio total del 25% de los viajes de abastecimiento y del 48% de los vidjes
de distribucidn, influenciado en gran medida por la facilidad de desplazamiento sin
restriccion de circulacién. Esto demuestra la gran flexibiidad que tienen los medios
alternativos en la labor de abastecimiento y sobre todo distribucidn para el empresariado,
gue no consideran a éstos como una preocupaciéon evidente que afecta su misién.

En la siguiente tabla se resumen las calificaciones para los programas o proyectos
relacionados con el proceso logistico.
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Tabla 14.  Proyectos relacionados con el proceso logistico — Total nodos
CALIFICACION PROYECTOS O CENTRO COMERCIO COMERCIO ZONA
PROGRAMAS ‘ LA ‘ LOGISTICO MAYORISTA MINORISTA CORABASTOS INDUSTRIA  co )\ -p TOTAL
INCENTIVOS PARA EL USO DE MEDIOS
ALTERNATIVOS NO CONTAMINANTES 3.92 3.99 4,08 3.86 3.68 4,05 414 13796
ZONAS DE CERO Y BAJAS EMISIONES
EN LA MOVILIZACION DE 3,84 3,90 3,90 3,74 3,91 3,92 4,10 3,90
MERCANCIAS
RESTRICCIONES EN LA CIRCULACION
DE CAMIONES 3,70 3,85 3,85 8,52 3,79 3,88 4,26 3.84
ARTICULACION ENTRE EMPRESAS
PARA LA CONTRIBUCION DEL 3,48 3,80 3,81 3,41 3,73 3,56 3,94 3,67
ORDENAMIENTO LOGISTICO
ZONAS DE INTERCAMBIO PARA LA
DISTRIBUCION DE MERCANCIAS 3,49 3,51 3,61 3,36 3,76 3,54 3,61 3,55
UTILIZACION DE DIFERENTES MODOS
(MOTO, BICICARGA, VEHICULOS
ELECTRICOS, ETC) PARA LA 3,40 3.24 3,57 8,52 3,58 3.46 2,98 3.39
DISTRIBUCION FINAL DE LOS
PRODUCTOS
CARGUE Y DESCARGUE EN HORARIO
NOCTURNOS 3.13 3.08 3.12 3,15 3,78 3.41 8,19 3.26

Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia que para el promedio total no se destaca ningun proyecto como muy relevante,
todos fueron evaluados como relevantes, resaltando los programas ambientales como son
los incentivos para el uso de medios alternativos no contaminantes, seguido por las zonas
de cero y bajas emisiones en la movilizacién de mercancias, cuya mayor aceptaciéon se da
para el nodo zona franca, industria y comercio mayorista.

Por ofra parte, con el objeto de conocer el impacto generado por la actual pandemia, se
incluyd la pregunta: 3En qué porcentaje se le ha modificado la operacién logistica del
negocio por efectos de la pandemia del COVID-192, encontrédndose un alto impacto en
los diferentes nodos, con un promedio general de afectacion del orden del 53.6% en la
operacidn logistica de los establecimientos.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los Ultimos cinco anos se observa un incrementd de un 11% en el volumen de camiones
que ingresan y salen de Bogotd. Al comparar por tipo de camidn, los camiones de dos ejes
tuvieron un incremento del 22%, mientras que los de tres ejes disminuyeron un 29% y los de
cuatro y mds ejes disminuyeron un 5%.

El nUmero de vehiculos de carga que ingresan y salen de Bogotd aumenta cerca de un
130% con respecto a los observados en el corddn regional, hecho que ratifica la
importancia de la regidn vecina en la logistica de la ciudad.

De los camiones observados en el corddn externo, correspondiendo estos a los que ingresan
y salen de Bogotd, el 67% son camiones de dos ejes pequenos, el 17% son camiones de 4y
mdas ejes, el 9% son camiones de 2 ejes grandes y el 7% son camiones de 3 ejes.

De los camiones que ingresan y salen de la ciudad de Bogotd, se identifica que el 50% lo
hacen por la Calle 13 y la Calle 80, denotando como los sectores entre la Calle 13 hasta
Mosquera y entre Calle 80 hasta el sector de La punta por la via Siberia, generan y atraen
un nUmero importante de vigjes, mostrando el gran dinamismo de la actividad de carga
entre la ciudad de Bogotd y la Region.

Se estima que en la hora pico de carga se estdn realizando cerca de 11.204 vigjes en
vehiculos tipo camiéon, de los cuales el 51,1% se realizan dentro de Bogotd y el 27.8%
corresponden a la relacion de Bogotd y la region.

De los camiones que circulan por Bogotd, el 19% transportan productos manufacturados
alimenticios, el 12% transporta insumos de construccidén y el 11% transporta productos
agricolas.

Las matrices obtenidas permitieron definir las zonas que tienen una mayor atraccién vy
generacién de vigjes en el periodo de mayor demanda vehicular en la ciudad y en el
periodo de mayor demanda para vehiculos de carga. Se pudo notar como los vigjes de
carga fienen sectores que presentan un mayor origen y destino. Los sectores en donde se
emplazan las grandes plazas de mercado, Corabastos, los corredores logisticos de la Calle
80 hasta el sector de Siberia y de la Calle 13 hasta Mosquera atraen y generan un nimero
importante de vigjes.

Es importante sefalar que los resultados que se obtuvieron en la estimacion de las matrices
para cada una de las categorias de vehiculos de carga podrian tener una condicion
atipica de movilizacion, puesto que la emergencia sanitaria en la ciudad planted
restricciones adicionales a la movilizacién de personas y generd un impacto econdmico en
varios renglones de la economia, al mismo tiempo que pudo haber generado dindmicas
distintas a las establecidas previo a la situacidon de pandemia. Para el caso del movimiento
de carga, no hubo restricciones adicionales, por el contrario, se realizé una apertura
gradual de la economia que generd adicionalmente horarios distintos de entrada en
operacién de algunas actividades.
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De forma general, se pudo demostrar la diferencia que existe en los viajes que se desarrollan
en el periodo pico de la ciudad y periodo pico de la carga, condicidon que permite validar
gue las restricciones a la movilidad que se producen para este tipo de vehiculos reducen
su incidencia en la hora en que mds personas necesitan movilizarse a sus frabajos u otfras
actividades diarias.

El contar con un corddn regional de captura de informacion, permitié caracterizar de una
mejor manera los viagjes que se desarrollan desde otras zonas del pais hacia sectores
ubicados en los limites del distrito. Es asi como sectores ubicados en el limite occidental de
la ciudad sobre la calle 80, calle 13, al norte en la Autopista norte y al sur con la Autopista
sury la avenida al Liano se observan un mayor nUmero de viajes que tienen relacién con la
ciudad porque usan los corredores, pero que no tienen un inicio y final dentro del drea
distrital.

De acuerdo con los andlisis por productos, los alimentos procesados, los insumos de
construccion y los productos de agricultura tuvieron la mayor participacion en los periodos
de andlisis. Estos resultados son coherentes con las actividades que se permitian en los dias
de apertura econdmica. La construccidn no se detuvo, asi como el reparto de productos
alimenticios que presentaron inelasticidades por la condicién de emergencia.

En lo relacionado con la caracterizacién de los nodos generadores y atractores de carga,
se encontré que del personal asociado al proceso logistico el 67% se encuentra a nivel
bachiller, el 14% profesionales, 13% a nivel técnico y el 6% restante inferior a bachiller, siendo
el nodo Aeropuerto el que cuenta con mayor nUmero de profesionales, mientras que a nivel
bachiller o inferior se da para Corabastos.

Con relacién a la tecnologia, el 72% de los establecimientos entrevistados disponen de
algun tipo de tecnologia para sus procesos logisticos, siendo mayor su uso para la gestidon
de inventarios / bodegas y para planeacion.

En cuanto a las tipologias vehiculares asociadas a los procesos logisticos, se evidencié que
los medios alternativos son los de mayor participacién en el nodo comercio minorista con
cerca del 48% del total del parque disponible, seguido por el nodo aeropuerto con 36%,
comercio mayorista con 33,2%, Corabastos con 28,5% e industria con 25%; el nodo zona
franca es el que menos dispone de este tipo, con 7.1% del total del parque. Los vehiculos
tipo C2P, son los mayoritarios para los nodos aeropuerto con el 43,3%, centro logistico con
42,7%, comercio mayorista con el 40%, e industria con el 39,2%. El vehiculo tipo C2G, es el
mds representativo para los nodos zona franca con el 32,9% de participacion, siendo
importante también para el nodo Corabastos con el 30,5%. En el nodo zona franca tiene
una participacion relevante los vehiculos mayores a C4, con un 22,4%

El comercio minorista es el que dispone de menor capacidad vehicular promedio, con 4,1
Ton/Vh, seguido por los establecimientos asociados al aeropuerto, Corabastos y comercio
mayorista. Los de mayor capacidad vehicular disponible son centro logistico, con 8,4
Ton/Vh, industria 9,6 Ton/Vh y zona franca, cuya capacidad promedio vehicular
corresponde a 14,1 Ton/Vh.
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Los nodos con mayor indice de motorizacién, definido como vehiculos disponibles por
establecimiento, son centro logistico con 4,79 vh/establecimiento y zona franca con 4,58
vh/, seguido por industria con 3,23 y Aeropuerto con 2,01 vh/ establecimiento; los nodos
Corabastos con 0,91 vh/establecimiento y comercio minorista con 1,14 vh/establecimiento
son los de menor indice de motorizacién.

El nodo centro logistico es el de mayor niUmero de vigjes para el proceso de abastecimiento
con 52,14 viajes promedio mes por establecimiento, seguido para los nodos Corabastos,
industria y zona franca, con 34,4, 32 y 32,8 viajes promedio mes, respectivamente.

En cuanto alos vigjes realizados, para el nodo Corabastos cerca del 40% de abastecimiento
se produce en medios alternativos, siendo importante también para los nodos comercio
minorista, Aeropuerto e industria, con participacion superior al 30% en este tipo de vehiculo.
El vehiculo tipo C2P es el mds representativo en la actividad de abastecimiento para todos
los nodos excepto Corabastos. Los vehiculos tipo C2G tienen una participacién importante
entre todos los nodos, variando entre el 12% para el comercio minorista como menor valor,
al 25% como mayor participacion para el nodo Corabastos.

Para el caso de la distribucién, predomina la logistica por punto especifico para todos los
nodos analizados. En cuanto alos vigjes, el nodo industria es el de mayor cantidad de vigjes
por establecimiento para la actividad de distribucién, con 56,8 vidjes promedio al mes, de
los cuales 31 vigjes se realizan en medios alternativos. El nodo aeropuerto realiza 43,4 viajes
al mes, de los cuales 26 viajes son en medios alternativos; el nodo zona franca registra un
promedio de 41,4 vigjes al mes, 24 de éstos en vehiculo tipo C2P; el nodo centro logistico
realiza 38,2 vigjes al mes, de los cuales 18,5 son en vehiculo tipo C2P y 13,6 en medios
alternativos; el nodo comercio mayorista efectia en promedio 27,8 viajes al mes, de los
cuales 15 estdn asociados a vehiculos tipo C2P y 10 en medios alternativos. El nodo
Corabastos produce 26,7 vigjes al mes por establecimiento, de los cuales 17,3 son realizados
en medios alternativos y el modo comercio minorista registra en promedio 23,5 vigjes al mes,
de los cuales 18 son en medios alternativos.

Con respecto al descargue para el abastecimiento, alrededor del 37% se realiza sobre la
via, el 35% en zona privada y el 28% en bahias o zonas habilitadas para el parqueo, con
tiempos promedios totales de 68.2 minutos. En el caso de la distribucién, el 35% se realiza
sobre la via, el 34% en bahias o zonas habilitadas y el 31% restante en zona privada, con
fiempos promedio totales de 52.3 minutos para el cargue y 50.0 minutos para el descargue.

En lo relacionado con la frecuencia de los vigjes, como datos relevantes se encontré que
para el abastecimiento el 27% se realiza diario, el 22% de dos a fres veces por semana, el
15% semanal, el 13% dependiendo de la demanda. Para el caso de la distribucion el 52%
se redliza diario, el 14% de dos a tres veces por semana, el 13% depende de la demanda y
el 10% por requerimiento del cliente.

En cuanto a los horarios de abastecimiento y distribucion, la opcidn indiferente y otro
(asociado principalmente al periodo entre Ias 06:00 y las 18:00 horas), muestran la mayor
participacion tanto en abastecimiento como en distribucion, lo cual obedece a que la
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distribucién se realiza principalmente en medios alternativos, los cuales no tiene horarios de
restriccion.

Por otra parte, con relaciéon a la calificacion de los atributos y programas o proyectos
asociados a los procesos logisticos de la carga, se encontré que la seguridad vial constituye
el atributo de mayor relevancia, seguido por los fiempos de desplazamiento y las zonas de
cargue y descargue; por el contrario, el atributo menos relevante estd asociado a los
medios alternativos para la distribucion final de productos.

A pesar de lo anterior, al analizar los resultados del diagndstico de los nodos, se encuentra
que los medios alternativos tienen una influencia importante en los viajes, con una
participacion promedio total del 25% de los viajes de abastecimiento y del 48% de los viajes
de distribucién, influenciado en gran medida por la faciidad de desplazamiento sin
restriccion de circulacién. Esto demuestra la gran flexibiidad que tienen los medios
alternativos en la labor de abastecimiento y sobre todo distribucion para el empresariado,
gue no consideran a éstos como una preocupacién evidente que afecta su misién.

En cuanto a la percepcidn de los posibles proyectos contemplados por la Administracion
Distrital para la mejora de la operaciéon logistica de la Ciudad y la Regién, resaltan los
programas ambientales como son los incentivos para el uso de medios alternativos no
contaminantes, seguido por las zonas de cero y bajas emisiones en la movilizacién de
mercancias, cuya mayor aceptacion se da para el nodo zona franca, industria y comercio
mayorista.
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